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EXPERIMENTACAO E CALCULO DE VOLUMES NO 7° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL: uma abordagem vygotskiana

RESUMO

Este relato de experiéncia apresenta uma pratica pedagogica realizada na Escola Estadual
Dulce Ferreira de Souza — Polivalente, com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, durante
uma aula de Matematica voltada para o ensino de volumes por meio da experimentacao e do
calculo. O objetivo foi analisar como os pressupostos de Vygotsky podem contribuir para a
aprendizagem, especialmente através da mediagdo docente e do trabalho em grupo. A
pesquisa, de natureza qualitativa, fundamentou-se em uma aula expositiva dialégica, na
exploracao de sélidos geométricos e em atividades praticas de medicéo e calculo de volumes,
organizadas em grupos colaborativos. Os dados foram obtidos a partir dos registros
produzidos pelos alunos durante a atividade e analisados de forma descritiva e reflexiva,
buscando evidenciar os aspectos mais relevantes da participacdo e mobilizacdo dos
estudantes. Os resultados mostraram que a articulagdo entre a mediacdo dos estagiérios, o
trabalho coletivo e 0 uso de materiais concretos favoreceu o engajamento e contribuiu
significativamente para o ensino e a aprendizagem da geometria.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Experimentacdo; Calculo de volume; Mediacao
pedagdgica; Aprendizagem colaborativa.
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TITULO DO ARTIGO (CAIXA ALTA, FONTE ARIAL 08, ESPACAMENTO SIMPLES, ALINHADO A DIREITA)

EXPERIMENTATION AND CALCULATION OF VOLUMES IN THE 7TH GRADE OF
ELEMENTARY SCHOOL: a Vygotskian Approach

ABSTRACT

This experience report presents a pedagogical practice carried out at Escola Estadual Dulce
Ferreira de Souza — Polivalente, with 7th grade students of Elementary School, during a
Mathematics class focused on teaching volumes through experimentation and calculation. The
objective was to analyze how Vygotsky’s assumptions can contribute to learning, especially
through teacher mediation and group work. The research, of a qualitative nature, was based
on a dialogical lecture, the exploration of geometric solids, and practical activities of measuring
and calculating volumes, organized in collaborative groups. The data were obtained from
records produced by the students during the activity and analyzed in a descriptive and
reflective way, seeking to highlight the most relevant aspects of student participation and
engagement. The results showed that the articulation between the interns’ mediation,
collective work, and the use of concrete materials fostered engagement and contributed
significantly to the teaching and learning of geometry.

Keywords: Mathematics teaching; Experimentation; Volume calculation; Pedagogical
mediation; Collaborative learning.

1 INTRODUCAO

O ensino de geometria espacial ho Ensino Fundamental, especialmente no que se
refere ao conceito de volume, apresenta desafios significativos, pois a compreenséo dos
estudantes acerca de objetos tridimensionais costuma ser limitada, exigindo a mobilizacéo da
imaginacao para representar o que ndo é palpavel (Rodrigues e Gazire, 2015).

Nesse contexto, 0 uso de materiais concretos e a realizacdo de atividades praticas
configuram estratégias pedagogicas relevantes, por favorecerem a visualizagdo, a
manipulacdo e a experimentagcdo, elementos essenciais para a apropriacdo de conceitos
geométricos (Lorenzato, 2006).

Ao propor préticas que envolvam a experimentagéo e o trabalho em grupo, busca-se
promover uma aprendizagem colaborativa e socialmente compartilhada, mediada pelo
professor. Nessa perspectiva, 0s estudantes assumem papel ativo na construgdo do
conhecimento matematico, desenvolvendo suas capacidades cognitivas em interacdo com os
colegas e estabelecendo relacbes significativas entre teoria e pratica. Essa abordagem
dialoga com os principios de Vygotsky (1994), que enfatizam a importancia da mediacéo e da
interacdo social no processo de aprendizagem.

Com base nessa perspectiva, foi planejada uma aula expositiva e dial6gica, seguida
de uma atividade préatica com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual
Dulce Ferreira de Souza. A proposta buscou explorar sélidos geométricos por meio da

experimentagcdo e do célculo de volumes, favorecendo a interagdo entre os estudantes e a
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mediacao dos estagiarios. A intencéo foi criar um ambiente de aprendizagem que estimulasse
a participacdo ativa dos alunos, valorizando o trabalho em grupo e o uso de materiais
concretos como recursos para aproximar 0os conceitos abstratos da geometria espacial da
realidade escolar.

O objetivo deste estudo é relatar e discutir uma préatica pedagdgica voltada para o
ensino de volumes de solidos geométricos, desenvolvida sob a perspectiva vygotskiana. A
proposta buscou compreender de que maneira o uso de materiais concretos, a realizagédo de
atividades praticas e o trabalho em grupo, mediados pelos estagiarios, podem contribuir para
a aprendizagem dos conceitos de volume e para o aprimoramento das competéncias
cognitivas e colaborativas dos estudantes. Nesse sentido, pretende-se refletir sobre as
potencialidades dessa abordagem no processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
especialmente no contexto da geometria espacial, destacando o papel da mediagéo e da

interagdo social como elementos centrais para a construgdo do conhecimento.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A aprendizagem, na perspectiva vygotskiana, € compreendida como um processo
social, construido a partir das interacdes entre os sujeitos e mediado por elementos culturais
(Vygotsky, 1994). O conhecimento emerge das trocas estabelecidas no contexto escolar,
especialmente por meio da linguagem, da experimentacdo e da colaboragédo entre pares.
Nesse sentido, o papel do professor é central, pois cabe a ele organizar praticas pedagdégicas
gue favorecam a participacdo ativa dos estudantes e a construgdo coletiva do saber, em
consonancia com a BNCC (Brasil, 2018), que enfatiza a resolugdo de problemas, a
experimentacdo e a aprendizagem colaborativa no ensino de Matematica.

Vygotsky distingue entre o nivel de desenvolvimento real, que corresponde ao que a
crianga consegue realizar de forma autbnoma, e o nivel de desenvolvimento potencial, que se
refere ao que ela pode realizar com auxilio de outros. A diferenca entre esses niveis constitui
a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), espaco em que a aprendizagem impulsiona o
desenvolvimento. Nesse sentido, os materiais concretos podem ser compreendidos como
instrumentos mediadores que ampliam a ZDP, pois permitem que os estudantes avancem
além do que conseguiriam sozinhos, articulando percepcao sensorial e raciocinio abstrato.

No ensino de geometria espacial, pesquisas classicas apontam que os estudantes
enfrentam dificuldades em compreender objetos tridimensionais e calcular volumes, devido
ao nivel de abstracéo exigido (Lorenzato, 2006; Kaleff, 2003). Lorenzato (2006) defende que

0S materiais concretos sdo indispensaveis para tornar palpaveis conceitos abstratos e
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favorecer aprendizagens significativas, destacando o papel dos laboratérios de matemética
como espacgos de experimentacdo. Kaleff (2003) discute o uso de recursos manipulativos,
como poliedros e quebra-cabecas geométricos, mostrando que eles ndo apenas ilustram
conceitos, mas funcionam como estratégias cognitivas para estruturar o raciocinio espacial.
Régo, Régo e Vieira (2012) reforgam essa perspectiva ao apresentar propostas praticas com
jogos e dobraduras, evidenciando que o ensino de geometria pode ser enriquecido por
atividades experimentais acessiveis e progressivas.

Estudos recentes ampliam e aprofundam essa discussao. Melo (2023) mostrou que
atividades com recursos manipulativos favorecem a visualizacdo de sélidos geométricos e
aumentam o engajamento dos estudantes, permitindo que eles construam significados
préprios para os conceitos trabalhados. O estudo evidencia que os materiais concretos nao
séo apenas recursos auxiliares, mas elementos que promovem motivagéo e autonomia.

Silva (2024) constatou que o uso de materiais concretos no ensino médio possibilitou
aos alunos estruturar e interpretar sélidos geométricos, funcionando como mediadores entre
a experiéncia sensorial e o raciocinio abstrato. Os resultados confirmam a perspectiva
vygotskiana de que a aprendizagem é potencializada pela mediacdo, pois os estudantes
avancaram em sua ZDP ao relacionar teoria e prética.

Queiroz (2025) discute percepgdes de professores em oficinas experimentais com
materiais manipulativos, evidenciando que tais recursos ampliam a capacidade de abstracao
e tornam o ensino mais inclusivo. O estudo destaca que praticas manipulativas reduzem
barreiras cognitivas e sociais, especialmente em publicos que historicamente enfrentam
maiores dificuldades de abstracdo, como jovens e adultos em programas de educacédo de
jovens e adultos (EJA/PROEJA).

Contudo, o simples uso de materiais concretos ndo garante aprendizagem efetiva
(Lorenzato, 2006). E necessario que o professor organize situacdes de ensino que articulem
a experiéncia sensorial ao raciocinio abstrato, evitando que o0s recursos sejam utilizados
apenas como “brincadeiras” sem aprofundamento conceitual (Lorenzato, 2006; Régo; Régo;
Vieira, 2012). A intencionalidade pedagégica e a mediacao docente séo, portanto, condicées
indispensaveis para que 0s materiais concretos cumpram seu papel de instrumentos
mediadores da aprendizagem.

Além disso, a BNCC (Brasil, 2018) prevé que o ensino de geometria no Ensino
Fundamental deve contemplar a exploracdo de formas tridimensionais, o célculo de areas e

volumes e a resolucéo de problemas contextualizados. Essa orientacéo legitima a escolha do
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tema e reforca a necessidade de praticas pedagogicas que articulem teoria e pratica,
favorecendo a construcgéo significativa do conhecimento matematico.

Portanto, a fundamentacgéo tedrica deste estudo sustenta que a aprendizagem em
geometria espacial, especialmente no ensino de volumes, deve ser concebida como um
processo colaborativo, mediado pelo professor e apoiado em atividades de experimentacao.
A interagdo social, o trabalho em grupo e o0 uso de materiais concretos, confirmados por
pesquisas recentes e fundamentados na teoria vygotskiana, configuram estratégias que
potencializam a construgdo coletiva do conhecimento, favorecendo a compreensdo dos
conceitos de volume e o desenvolvimento das competéncias previstas para o Ensino

Fundamental e Médio.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, organizada na forma de
relato de experiéncia, por ter como foco a descri¢éo e a reflexdo sobre uma pratica pedagogica
desenvolvida em sala de aula. Essa abordagem possibilita compreender os processos de
ensino e aprendizagem a partir das interacdes estabelecidas entre os alunos, os estagiarios
e 0s materiais didaticos utilizados, considerando as percepc¢des, dificuldades e avancos
observados ao longo da intervengéo.

A prética pedagdgica foi realizada na Escola Estadual Dulce Ferreira de Souza
(Polivalente), localizada no municipio de Passos, Minas Gerais, em uma turma de 7° ano do
Ensino Fundamental composta por 20 alunos, com idades entre 12 e 14 anos. A atividade
ocorreu no periodo vespertino, durante o segundo semestre letivo de 2025.

A intervencdo foi estruturada em duas etapas principais:

1. Aula expositiva e dial6gica: destinada a apresentacdo dos conceitos basicos da
geometria espacial e das formulas para o calculo do volume de soélidos como cubo,
paralelepipedo, cilindro e cone. Também foram realizadas demonstracdes praticas, como a
relacdo entre unidades de medida (por exemplo, 1 L =1 dm3), de modo a aproximar teoria e

pratica.
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Figura 01 - Materiais utilizados na pratica pedagdgica

Fonte: os autores

A Figura 01, apresenta os materiais utilizados na realizacéo da pratica pedagdgica:
conjunto de solidos geométricos em plastico transparente e colorido (cubos, paralelepipedos,
cilindros e cones), acompanhados de réguas e fichas de registro elaboradas pelos estagiarios.
Esses recursos foram empregados pelos grupos de alunos para medir dimensdes, visualizar
caracteristicas tridimensionais e realizar calculos de volume, favorecendo a experimentacao
e a articulacao entre teoria e prética.

2. Atividade prética com materiais concretos: os alunos foram organizados em
grupos colaborativos e utilizaram sélidos geométricos para medir dimensdes com o auxilio de
régua, registrando os dados em fichas elaboradas pelos estagiarios. Essa etapa valorizou a
experimentacdo, a interagdo social e a mediagédo pedagdgica, permitindo que os estudantes
visualizassem as caracteristicas dos objetos tridimensionais e relacionassem medidas reais
as expressdes mateméticas envolvidas no calculo de volumes.

A coleta de dados ocorreu por meio das fichas de respostas preenchidas pelos
alunos, nas quais registraram medidas, formulas utilizadas e célculos realizados, além das
observacgdes sistematicas feitas pelos estagiarios durante o desenvolvimento da atividade.

Esses registros permitiram identificar n8o apenas o0s procedimentos matematicos
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empregados, mas também aspectos relacionados as interacbes sociais, as dificuldades
enfrentadas e as estratégias de colaboracao entre 0s grupos.

A analise dos dados foi conduzida de forma descritiva e reflexiva, buscando
evidenciar elementos significativos da participacdo dos estudantes, da media¢do pedagdgica
e da mobilizacdo cognitiva durante a préatica. O objetivo foi compreender como o uso de
materiais concretos, aliado ao trabalho em grupo e a intervengéo dos estagiarios, contribuiu
para a constru¢cdo dos conceitos de volume e para o desenvolvimento de competéncias
colaborativas no contexto da geometria espacial.

Os procedimentos metodolégicos adotados, especialmente o uso das fichas de
atividades preenchidas pelos alunos e das observacbes sistematicas realizadas pelos
pibidianos, permitiram captar tanto a dimensao cognitiva quanto a socioemocional da pratica
pedagdgica. As fichas revelaram o raciocinio matematico dos estudantes, evidenciando como
aplicaram formulas e calculos de volume, enquanto as observagdes possibilitaram identificar
aspectos de motivacdo, engajamento e colaboragdo durante o trabalho em grupo. Essa
complementaridade fortalece a andlise qualitativa, ainda que se reconheca a auséncia de
instrumentos que deem voz direta aos alunos sobre suas percepgfes subjetivas. Nesse
sentido, entrevistas ou autoavaliacdes poderiam enriquecer futuras experiéncias, ampliando
a compreenséo sobre como os estudantes avaliam sua propria aprendizagem e participacao

em atividades mediadas por materiais concretos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo deste estudo foi relatar e analisar uma pratica pedagdgica voltada para o
ensino de volumes de soélidos geométricos, desenvolvida com alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental, sob a perspectiva vygotskiana. A proposta buscou compreender de que
maneira 0 uso de materiais concretos, a realizagdo de atividades praticas e o trabalho em
grupo, mediados pelos estagiarios, poderiam contribuir para a aprendizagem dos conceitos
de volume.

Durante a intervencao, observou-se que a manipulacdo dos sélidos geométricos
despertou interesse e curiosidade nos estudantes, favorecendo a interagcdo social e o
engajamento coletivo. Esse resultado dialoga com Vygotsky (1994), ao destacar que a
aprendizagem é impulsionada pela mediacédo e pela colaboracdo, uma vez que os alunos
demonstraram maior envolvimento quando apoiados por colegas e estagiarios. A pratica
confirma que 0s materiais concretos funcionam como instrumentos mediadores, ampliando a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) e permitindo que os estudantes avancem

cognitivamente além do que conseguiriam de forma autbnoma.
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Figura 02 - Alunos manipulando sélidos geométricos durante a atividade pratica

Fonte: os autores

A Figura 02, registra a participagdo dos estudantes em grupos colaborativos,
manipulando sélidos geométricos sobre a mesa e preenchendo fichas de atividades. A
imagem evidencia o interesse despertado pela pratica, bem como a interacao social e o
engajamento coletivo favorecidos pelo uso de materiais concretos.

Contudo, também foram evidenciadas dificuldades na interpretagéo e aplicacdo das
férmulas bem como na identificacéo das propriedades dos sélidos, 0 que remete a importancia
da ZDP: muitos estudantes necessitaram de apoio constante para avancar cognitivamente,
confirmando a relevancia da mediacéo pedagdgica. Parte dos alunos apresentou limitacdes
na Zona de Desenvolvimento Real (ZDR), especialmente em operacfes basicas como
multiplicacao e divisdo, o que comprometeu sua autonomia na realizacao de calculos. Essa
constatacao refor¢a a necessidade de retomar conteddos fundamentais, de modo a garantir
uma base sélida para novas aprendizagens, como ja apontava Lorenzato (2006) ao discutir a
importancia de articular experiéncias concretas ao raciocinio abstrato.

Durante a aplicagdo da atividade, verificou-se erros frequentes no emprego das
férmulas para o calculo do volume do cilindro e do cone bem como na designacéo da unidade

de medida de volume, conforme indicado nas Figura 03 e Figura 04.

Figura 03 - Célculo do volume do cone

Fonte: os autores
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Figura 04 - Calculo dos volumes do cilindro e do cone

Fonte: os autores

Na Figura 03, observa-se que os alunos de um determinado grupo, ao calcular o
volume do cone, esqueceram de dividir o produto final por 3, conforme previsto na férmula do
volume do cone. Na Figura 04, outro grupo apresentou erros tanto no célculo do volume do
cilindro quanto no do cone. Em ambos os casos, os estudantes realizaram o produto de trés
medidas de forma semelhante ao procedimento utilizado para calcular o volume de um cubo
ou de um paralelepipedo, evidenciando confuséo conceitual.

De maneira geral, verificou-se que 0s erros mais recorrentes estavam relacionados
a expressao da unidade de medida de volume. Muitos alunos ou néo indicavam a unidade
(como se nota na Figura 03) ou a representavam de forma equivocada, escrevendo “cm?®” em
vez de “cm?®”.

Por outro lado, os avancos observados, como a capacidade de relacionar medidas
reais as expressfes matematicas, evidenciam o potencial das praticas de experimentacao e
do uso de materiais concretos. Esses resultados confirmam os achados de Melo (2023), que
mostrou como atividades manipulativas favorecem a visualizagdo de sélidos e aumentam o
engajamento dos estudantes, e de Silva (2024), que destacou o papel dos materiais concretos
como mediadores entre percepgdo sensorial e abstragdo. Além disso, a experiéncia dialoga
com Queiroz (2025), ao evidenciar que praticas manipulativas ampliam a capacidade de
abstracéo e tornam o ensino mais inclusivo, especialmente para estudantes com dificuldades
historicas em matematica.

Ao longo da préatica, as media¢gBes realizadas pelos estagiarios possibilitaram
progressos importantes na compreensao dos conceitos de volume. Por meio de explicacdes,
estimulos visuais e tateis, os alunos conseguiram estabelecer conexdes entre as dimensdes
reais dos solidos e as férmulas mateméticas correspondentes. Esse processo confirma a
perspectiva vygotskiana de que a aprendizagem ocorre na interacdo social e na mediacéo
pedagdgica, ja que o desenvolvimento ndo se limita ao que o estudante realiza sozinho, mas

ao gue pode alcancar com apoio dentro de sua ZDP. Rodrigues e Gazire (2015) reforca esse
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ponto, ao destacar que a eficacia dos materiais manipulativos depende da intencionalidade
pedagdgica e da mediacao docente.

Portanto, os resultados evidenciam que a aprendizagem matematica é favorecida
quando teoria e prética se articulam em um processo coletivo, mediado e colaborativo, em
consonancia com a BNCC (Brasil, 2018), que preconiza a exploracdo de formas
tridimensionais, o célculo de &areas e volumes e a resolucdo de problemas contextualizados.
A prética pedagogica analisada confirma que o ensino de volumes pode ser enriquecido por
estratégias que envolvem a mediacdo docente, 0 uso de materiais concretos e o trabalho em
grupo. Embora tenham sido observadas dificuldades na identificacdo dos soélidos e na
realizacdo de calculos basicos, os resultados mostraram que a interagdo social e a
experimentacdo favorecem a compreensdo conceitual e o engajamento dos estudantes,
confirmando a relevancia da mediacdo pedagogica discutida por Vygotsky (1994) e da
experiéncia sensorial defendida por autores contemporaneos como Melo (2023), Silva (2024)
e Queiroz (2025).

Em sintese, o estudo reforca que a aprendizagem em Matemética se fortalece
guando teoria e pratica se articulam em um processo coletivo, mediado e colaborativo.
Entretanto, as limitagbes observadas na Zona de Desenvolvimento Real (ZDR) evidenciam
gue muitos estudantes ainda carecem de maior autonomia em calculos fundamentais, o que
compromete avangos consistentes em conteidos mais complexos da geometria espacial.
Esse resultado aponta para a necessidade de estratégias complementares, como atividades
de reforco voltadas as operacdes basicas, integracdo interdisciplinar com outras areas do
conhecimento e 0 uso de instrumentos avaliativos que deem voz direta aos alunos sobre suas
percepcbes de aprendizagem. Assim, futuras praticas poderdo ndo apenas consolidar
competéncias matematicas essenciais, mas também ampliar a autonomia e a confianca dos

estudantes em sua trajetéria escolar.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo atingiu seu objetivo ao relatar e analisar uma pratica pedagogica voltada
para o ensino de volumes de solidos geométricos, desenvolvida com alunos do 7° ano sob a
perspectiva vygotskiana. Os resultados mostraram que o0 uso de materiais concretos e
atividades praticas, aliados ao trabalho em grupo e a mediacado dos estagiarios, favoreceu a
aprendizagem dos conceitos de volume, ampliando a Zona de Desenvolvimento Proximal

(ZDP) e promovendo maior engajamento dos estudantes.
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As evidéncias confirmam que praticas manipulativas, defendidas por autores
classicos (Lorenzato, Kaleff, Régo et al.) e refor¢cadas por pesquisas recentes (Melo, 2023;
Silva, 2024; Queiroz, 2025), contribuem para aprendizagens significativas e inclusivas. Ao
mesmo tempo, as dificuldades observadas na Zona de Desenvolvimento Real (ZDR),
especialmente em célculos basicos, revelam a necessidade de consolidar fundamentos
matematicos para sustentar avangcos em contetddos mais complexos da geometria espacial.
Essa constatacao reforca a importancia da intencionalidade pedagodgica e da mediacdo

docente, como discutem Rodrigues e Gazire (2015).

Em consonancia com a BNCC (Brasil, 2018), conclui-se que a aprendizagem
significativa em Matematica emerge da articulag@o entre teoria e préatica, da mediac&o social
e da experimentagdo concreta. Essa combinacdo ndo apenas favorece a compreenséo
conceitual dos volumes, mas também fortalece a autonomia dos estudantes, condicdo

indispensavel para avangos consistentes em niveis mais complexos da educacao matematica.
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