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ARGUMENTA(;AO COLETIVA E MEDIAQAO PEDAGOGICA NO ENSINO DA
MATEMATICA:uma experiéncia com expressdes numéricas no 7° ano

RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar as contribuicdes da argumentacéo coletiva, articulada
a mediacdo docente e a resolucdo colaborativa de atividades, para a aprendizagem de
expressdes numéricas em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa, de
abordagem qualitativa e configurada como relato de experiéncia, envolveu a aplicacdo de
atividades sobre expressées numéricas em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental.
Para a producdo dos dados, utilizaram-se a observacdo participante e a analise das
producdes dos estudantes durante o desenvolvimento das atividades. Os resultados
indicaram que a interacdo em grupo, associada a mediacdo docente, favoreceu a
compreensdo da ordem das operacBes e contribuiu para a organizacdo do raciocinio
matematico. Observou-se que a explicacado isolada do conteddo ndo se mostrou suficiente
para a consolidacdo dos conceitos, evidenciando a necessidade de acompanhamento
sistemético do professor aliado a préaticas colaborativas de aprendizagem. Conclui-se que a
argumentacao coletiva potencializa o processo de ensino e aprendizagem da Matematica, ao
favorecer a construcdo compartilhada do conhecimento e estimular a reflexao critica sobre a
pratica docente.
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Palavras-chave: Ensino de matematica; Argumentacéo coletiva; Expressdes numeéricas;
Mediacéo docente.

COLLECTIVE ARGUMENTATION AND PEDAGOGICAL MEDIATION IN
MATHEMATICS EDUCATION: an experience with numerical expressions in 7th
grade

ABSTRACT

This study aimed to analyze the contributions of collective argumentation, articulated with
teacher mediation and collaborative problem-solving activities, to the learning of numerical
expressions in a 7th-grade class of lower secondary education. The research adopted a
gualitative approach and was designed as an experience report, involving the implementation
of activities on numerical expressions with a group of 7th-grade students. Data were collected
through participant observation and analysis of students’ written productions during the
development of the activities. The results indicated that group interaction, associated with
teacher mediation, favored the understanding of the order of operations and contributed to the
organization of mathematical reasoning. It was observed that isolated explanation of the
content was not sufficient for the consolidation of concepts, highlighting the need for systematic
teacher guidance combined with collaborative learning practices. It is concluded that collective
argumentation enhances the teaching and learning process of Mathematics by promoting the
shared construction of knowledge and encouraging critical reflection on teaching practice.

Keywords: Mathematics teaching; Collective argumentation; Numerical expressions;
Teacher mediation.

1 INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta um relato de experiéncia pedagdgica desenvolvido no
ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), com alunos do 7°
ano do Ensino Fundamental, tendo como foco o0 ensino de expressées numéricas. A proposta
foi realizada por meio de uma aula expositiva dialogada, seguida da resolucdo de atividades
em grupo, buscando ampliar a compreensdo dos estudantes sobre o tema, estimular a
argumentacao coletiva e favorecer processos de aprendizagem colaborativa no contexto da
sala de aula.

A escolha desse conteudo justifica-se pela relevancia das expressdes numéricas na
formacdo matemética dos estudantes, uma vez que esse conhecimento constitui base para o
desenvolvimento de habilidades mais complexas ao longo da trajetéria escolar. A Base
Nacional Comum Curricular destaca a importancia da progressdo das aprendizagens
matematicas e do desenvolvimento do raciocinio légico e da resolugéo de problemas ao longo
da Educacao Basica (BRASIL, 2018). Entretanto, mesmo sendo um contetdo fundamental,
sua aprendizagem frequentemente apresenta desafios. O ensino de Mateméatica ainda

enfrenta dificuldades recorrentes, como a falta de interesse dos estudantes, obstaculos a
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compreensdo conceitual e o predominio de metodologias pouco atrativas. Esses aspectos
sao discutidos por Ponte et al. (2003), ao analisarem fatores que influenciam a motivacéo e a
aprendizagem em Matematica e também por Rodrigues (2023), ao destacar a necessidade
de préticas pedagdgicas inovadoras capazes de tornar o aprendizado mais significativo e
inclusivo.

Nesse contexto, torna-se relevante investigar de que maneira estratégias
pedaglgicas que valorizem a interacdo entre estudantes podem contribuir para a
aprendizagem de conteudos fundamentais da Matematica escolar. Embora a literatura
internacional tenha avancado na discussédo sobre o papel da argumentacdo coletiva como
abordagem sociocultural no ensino da Matematica, ainda sé@o relativamente escassos 0s
relatos de experiéncias desenvolvidas no contexto brasileiro que articulem essa perspectiva
a contelidos basicos do curriculo (Rodrigues, 2023). Assim, este estudo busca contribuir para
esse debate ao apresentar e analisar uma prética pedagogica que integra a argumentacéo
coletiva ao ensino de expressdes numéricas.

A argumentacao coletiva configura-se, nesse sentido, como uma abordagem capaz
de dinamizar os processos de ensino e aprendizagem da Matematica. De acordo com Van
Eemeren e Grootendorst (2004), a argumentagdo envolve a constru¢do de alegacdes e a
apresentacdo de justificativas em um espaco social de interacdo, favorecendo a reflexéo e a
construcdo compartilhada do conhecimento. Mais do que a validag&o formal de resultados ou
provas matematicas, essa perspectiva valoriza o didlogo, a troca de perspectivas e a
elaboracé@o conjunta de raciocinios, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias
argumentativas, para a aprendizagem conceitual e para a autonomia intelectual dos
estudantes (Ayalon e Hershkowitz, 2018; Rodrigues, 2023). Tal abordagem encontra respaldo
nas contribuicées de Vigotski (2009), que compreende o desenvolvimento cognitivo como um
processo mediado pela interagdo social e pela linguagem, no qual a aprendizagem ocorre
inicialmente\ no plano coletivo para posteriormente consolidar-se no plano individual.

A pesquisa caracteriza-se como de abordagem qualitativa e configura-se como um
relato de experiéncia desenvolvido em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica localizada na cidade de Passos, Minas Gerais. A atividade pedagdgica contou
com a participacéo de 12 estudantes e foi realizada ao longo de duas aulas de Matematica. A
intervencdo consistiu na realizagdo de atividades em grupo, sendo acompanhada por
observacao participante e pela andlise das produgdes escritas dos alunos.

Diante desse contexto, este trabalho tem como objetivo analisar as contribuicdes da

argumentacdo coletiva, articulada & mediagdo docente e a resolucdo colaborativa de
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atividades, para a aprendizagem de expressdes numéricas em uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental. Busca-se compreender de que maneira essa abordagem pode favorecer a
aprendizagem conceitual, a interagdo entre os estudantes e o desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico, além de contribuir para a formacgéo docente dos bolsistas participantes do
PIBID.

O artigo estd organizado em secdes que apresentam inicialmente o referencial
tedrico que fundamenta a pratica pedagogica desenvolvida. Em seguida, descrevem-se 0s
procedimentos metodoldgicos adotados, os resultados obtidos e a discusséo dos dados. Por
fim, sdo apresentadas as consideracdes finais, destacando as contribuicdes da experiéncia
tanto para o ensino de Matematica quanto para a formacgao de futuros professores.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacgéo deste estudo apoia-se em duas perspectivas complementares: a
teoria sociocultural de Vigotski e os estudos sobre argumentacdo coletiva no ensino da
Matematica. Ambas convergem ao destacar a interacdo social e a mediagdo pedagodgica
como elementos fundamentais para a constru¢éo do conhecimento.

Essa perspectiva dialoga diretamente com pesquisas recentes que apontam a
argumentacao coletiva como uma abordagem sociocultural capaz de dinamizar 0s processos
de ensino e aprendizagem da Matematica (Rodrigues, 2023). Nessa perspectiva, a
argumentacdo coletiva € compreendida como um processo interativo em que alunos e
professores constroem conjuntamente raciocinios, justificativas e explicagfes em um espaco
discursivo marcado pela troca de ideias e pela negociacdo de significados (Conner et al.,
2014; Civil e Hunter, 2015). Mais do que a validacdo formal de demonstracdes, trata-se de
uma pratica que valoriza o dialogo, a elaboracéo de conjecturas e a constru¢éo de consensos,
favorecendo o desenvolvimento de competéncias argumentativas e a compreensdo
conceitual dos conteddos matematicos.

Estudos recentes também indicam que praticas argumentativas favorecem a
constituicdo de uma cultura de argumentacdo em sala de aula, na qual os estudantes
aprendem a escutar 0s colegas, apresentar contra-argumentos e negociar significados
coletivamente (Yackel, 2002; Vogel et al.,, 2016). Esse ambiente discursivo contribui ndo
apenas para a compreensao conceitual dos contetdos, mas também para o desenvolvimento
de habilidades sociais e cognitivas, como cooperagédo, respeito as diferentes perspectivas e
participacdo ativa no processo de aprendizagem. No contexto do ensino de expressoes

numeéricas, tais praticas podem auxiliar os estudantes a compreender a ordem das operacdes
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e 0 uso adequado dos simbolos mateméaticos, a0 mesmo tempo em que estimulam a
autonomia intelectual e a capacidade de justificar estratégias de resolucgéo.

As habilidades de argumentagdo matemética constituem, portanto, um componente
relevante na formagdo dos estudantes, pois envolvem tanto a elaboragdo de raciocinios
l6gicos quanto a capacidade de comunicar ideias e avaliar diferentes estratégias de resolu¢éo
em um contexto coletivo. Ao participar de praticas argumentativas, 0s alunos organizam seus
pensamentos, explicitam procedimentos e analisam criticamente diferentes formas de
resolugcdo, ampliando sua compreensédo conceitual. Além disso, tais habilidades contribuem
para o desenvolvimento da autonomia intelectual e para o fortalecimento de competéncias
sociais essenciais em contextos de aprendizagem colaborativa (Kollar et al., 2014; Vogel et
al., 2016; Rodrigues, 2023).

Nesse contexto, a articulagéo entre a teoria sociocultural de Vigotski e a abordagem
da argumentagdo coletiva permite compreender a sala de aula como um espaco de
construcdo compartilhada do conhecimento. Ao integrar a mediagdo social as praticas
argumentativas, evidencia-se que o aprendizado ocorre por meio de interacdes dialdgicas nas
guais os estudantes ndo apenas assimilam contetdos, mas também desenvolvem formas de
pensar, comunicar e validar ideias. Essa perspectiva refor¢a a relevancia de metodologias
gue incentivem a participagdo ativa dos alunos e que valorizem o diadlogo e a colaboragéo
como dimensdes centrais da aprendizagem matematica (Conner et al., 2014; Civil e Hunter,
2015; Rodrigues, 2023).

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa,
configurando-se como um relato de experiéncia, com o objetivo de analisar as contribui¢cdes
da argumentacdo coletiva, articulada & mediacdo docente e a resolugdo colaborativa de
atividades, para a aprendizagem de expressdes numéricas em uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental. A abordagem qualitativa foi escolhida por possibilitar a compreensédo das
estratégias cognitivas dos estudantes e das interacdes estabelecidas em sala de aula,
valorizando os significados atribuidos pelos sujeitos as suas a¢gdes. No campo da Educacgéo
Matematica, essa perspectiva permite investigar os processos de aprendizagem e as praticas
pedagdgicas de forma interpretativa (Fiorentini e Lorenzato, 2006).

A atividade foi realizada com a participacdo de 12 estudantes de uma turma do 7°
ano do Ensino Fundamental de uma escola publica localizada na cidade de Passos, Minas

Gerais durante duas aulas de Matematica. A proposta pedagodgica foi desenvolvida no
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contexto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) e envolveu a

aplicacao de atividades voltadas ao ensino de expressdes numéricas.

Figura 1 - Alunos do 7° ano da E.E. Dulce Ferreira de Souza participantes da atividade

Fonte: os autores

Inicialmente, foi realizada uma aula expositiva dialogada, na qual o professor
apresentou o conteudo de expressfes numéricas, destacando as regras e convencoes
relacionadas a ordem das operagbes e ao uso de simbolos de agrupamento, como
parénteses, colchetes e chaves. Durante esse momento, foram apresentados exemplos no
guadro, com 0 objetivo de auxiliar os estudantes na compreensdo dos procedimentos
necessarios para a resolucdo das expressdes numéricas.

Em seguida, os alunos foram organizados em grupos para a resolugéo das atividades
propostas, favorecendo a interacéo, o didlogo e a troca de estratégias de resolucdo. Essa
organizacdo buscou criar um ambiente de colaboracdo em que 0s estudantes pudessem
explicar seus raciocinios, confrontar ideias e construir coletivamente solucfes para 0s
problemas apresentados, em consonancia com o objetivo da pesquisa de analisar de que
maneira a argumentacdo coletiva pode contribuir para a aprendizagem de expressoes
numéricas.

A atividade em grupo consistiu na resolugédo de exercicios envolvendo expressbes
numéricas com diferentes niveis de complexidade. Entre os exemplos trabalhados,
destacaram-se expressées como:

a) 5-6+2

b) 8+4)x3

C) 22+5x2

d (6+4)2+5

e) 120+ (10-4)+25
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f) [30-(12+3)]x2
g) 200 - [10% + (36 + 6)]
h) 100 - {20 +[2 x (8 — 3)]}

Essas expressfes exigiam dos estudantes a aplicagdo correta da ordem das
operacbes e 0 uso adequado dos simbolos de agrupamento. Durante a resolugdo das
atividades, os alunos foram incentivados a explicar seus procedimentos, discutir diferentes
estratégias e justificar as escolhas realizadas, favorecendo o desenvolvimento da
argumentacao coletiva em sala de aula.

A coleta de dados ocorreu por meio da observacao participante durante as aulas e
da analise das producbes escritas dos estudantes. A observagdo concentrou-se
especialmente nas interagdes discursivas estabelecidas entre os alunos, nas justificativas
apresentadas durante a resolucao das atividades e nas estratégias utilizadas para resolver as
expressdes numericas.

Os dados foram analisados de forma descritiva e interpretativa, a luz do referencial
tedrico adotado, especialmente das contribuicbes da perspectiva sociocultural de Vigotski e
dos estudos sobre argumentagdo coletiva no ensino da Matematica. Essa abordagem
analitica permitiu compreender como as intera¢des entre os estudantes e a mediagdo docente
contribuiram para a constru¢do de significados matematicos e para o desenvolvimento do

raciocinio l6gico durante a resolucéo das atividades propostas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados foram obtidos a partir da observagédo participante
realizada durante a aula e da andlise das producdes escritas dos estudantes, conforme
descrito na metodologia. A analise buscou compreender, a luz do referencial teérico adotado,
de que maneira a argumentagao coletiva, articulada a mediacdo docente, contribuiu para a
aprendizagem de expressdes numéricas.

Durante a aplicacdo da atividade, observou-se participacdo ativa dos estudantes,
especialmente no trabalho grupo. A aula expositiva dialogada e com argumentacgdo coletiva
favoreceu a manifestacdo de davidas e possibilitou maior acompanhamento do processo de
resolucdo das expressdes. Entretanto, foram identificadas dificuldades relacionadas a
compreensdo da ordem das operac¢des, uma vez que parte dos alunos resolvia as expressdes
na sequéncia em que apareciam, desconsiderando a hierarquia estabelecida entre as
operacfes matematicas. Esse resultado indica que, embora o conteddo ja tivesse sido

abordado anteriormente na exposi¢céo, o dominio conceitual ainda néo estava consolidado.
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Figura 2 - Erros iniciais cometidos na resolucéo de expressdes numéricas
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Fonte: dados da pesquisa

A analise das resolu¢des apresentadas na Figura 2 evidencia falhas na aplicacao da
hierarquia das operacdes e confusdo no uso dos simbolos mateméticos, especialmente entre
multiplicacdo e divisdo, o que resultou em respostas incorretas como 270 ou 27 em vez de
45. Além disso, observou-se auséncia de verificagdo de plausibilidade dos resultados, uma
vez que o0s estudantes ndo conferiram se as respostas obtidas eram coerentes com a
expressao proposta. Tais dificuldades reforcam a necessidade de praticas pedagoégicas que
integrem a resolugdo de problemas, a interpretacdo matematica e a reflexdo sobre os
procedimentos utilizados.

Sob a perspectiva sociocultural de Vigotski, essas dificuldades indicam que os
estudantes se encontravam em sua zona de desenvolvimento real, isto €, no nivel de
habilidades que conseguem mobilizar de forma autdnoma. No entanto, ao interagir com
colegas e receber a mediagdo do professor, os alunos puderam avancar em dire¢éo a zona
de desenvolvimento proximal (ZDP), compreendida como o espaco de aprendizagem que se
torna possivel por meio da interacdo social e da mediacao pedagoégica (Vigotski, 2009). Nesse
contexto, os erros deixaram de representar apenas falhas de aprendizagem e passaram a
constituir oportunidades de construcdo coletiva do conhecimento.

O trabalho em grupo mostrou-se particularmente relevante nesse processo, pois
possibilitou que o0s estudantes compartiihassem estratégias, confrontassem ideias e
revisassem seus calculos. Esse movimento dialoga diretamente com os estudos sobre
argumentacao coletiva no ensino da Matematica, que destacam a importancia das interacdes
discursivas para a construcao de significados matematicos (Conner et al., 2014; Civil e Hunter,
2015). Conforme aponta Rodrigues (2023), a argumentacao coletiva favorece a negociacéo
de significados entre os participantes, permitindo que os alunos explicitem seus raciocinios e

analisem diferentes estratégias de resolucao.
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Nesse sentido, observou-se que a troca de argumentos entre 0s estudantes
contribuiu para a reorganizagéo do raciocinio matematico e para a revisdo de procedimentos
incorretos. Ao explicar seus célculos para o colega, os alunos eram levados a explicitar as
etapas de resolucéo e justificar suas escolhas, processo que favorece a construcdo de uma
cultura argumentativa em sala de aula (Yackel, 2002; Vogel et al., 2016). Essa dinamica
permitiu que os estudantes ndo apenas executassem operac¢des, mas também refletissem
sobre os procedimentos utilizados.

Outro aspecto relevante observado durante a intervencao foi o papel da mediacéo
docente. A atuacdo do professor mostrou-se fundamental para orientar o raciocinio dos
estudantes e promover questionamentos que incentivassem a explicitacdo das estratégias
utilizadas. Em vez de apresentar diretamente as respostas corretas, a mediagdo buscou
estimular a reflexo e a justificativa dos procedimentos adotados pelos alunos, reforgcando o
carater dialégico do processo de aprendizagem.

Essa postura pedagogica encontra respaldo na perspectiva vigotskiana, segundo a
qual o conhecimento se constréi inicialmente no plano social para posteriormente ser
internalizado pelo individuo (Vigotski, 2009). Ao incentivar a argumentacédo e o didlogo entre
0s estudantes, o professor contribuiu para a criagdo de um ambiente de aprendizagem
colaborativa, no qual a construgdo do conhecimento ocorreu de forma compartilhada.

Os resultados observados também estdo em consonancia com estudos que
destacam a relevancia das praticas argumentativas para o desenvolvimento do pensamento
matematico. De acordo com Conner et al. (2014) e Civil e Hunter (2015), ambientes de
aprendizagem que incentivam a argumentacdo favorecem a compreensao conceitual dos
conteudos matematicos e o desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes.

Dessa forma, os resultados obtidos respondem diretamente ao objetivo da pesquisa,
ao evidenciar que a argumentagao coletiva, associada a mediacdo docente e a resolucdo
colaborativa de atividades, contribuiu para ampliar a compreensédo dos estudantes sobre
expressdes numeéricas e sobre a ordem das operacdes. A interacdo entre os alunos
possibilitou a mobilizacdo de conhecimentos prévios, a revisdo de procedimentos e a
construcado compartilhada de estratégias de resolucao.

Por fim, embora tenham sido observados avangos na compreensdo do conteudo,
verificou-se que o processo de consolidacdo da aprendizagem ainda requer continuidade. As
dificuldades persistentes em expressfes mais complexas indicam que a aprendizagem
matematica é gradual e demanda préticas recorrentes de argumentacdo, mediagéo e reflexdo

sobre os procedimentos utilizados. Esse resultado refor¢a a importancia de metodologias que
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valorizem a interacdo social e a construc¢ao coletiva do conhecimento, em consonancia com

o referencial tedrico adotado neste estudo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar as contribuicbes da argumentacao
coletiva, articulada a mediacdo docente e a resolucdo colaborativa de atividades, para a
aprendizagem de expressfes numéricas em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental.
Os resultados evidenciaram que a combinacao entre aula expositiva dialogada e atividades
colaborativas em duplas favoreceu a participacdo dos estudantes e contribuiu para ampliar a
compreensdo sobre a ordem das operagdes e o0 uso de simbolos de agrupamento.

Durante a realizacdo das atividades, observou-se que muitos alunos apresentavam
dificuldades relacionadas a aplicacdo da hierarquia das operagfes, frequentemente
resolvendo as expressdes na sequéncia em que apareciam. Entretanto, a interacdo entre os
estudantes e a mediagao do professor possibilitaram a discusséo de diferentes estratégias de
resolucdo, favorecendo a reorganizacdo do raciocinio matematico e a revisdo de
procedimentos incorretos.

Esses resultados reforcam a relevancia da perspectiva sociocultural de Vigotski,
segundo a qual a aprendizagem ocorre inicialmente no plano social, por meio da interagéo e
da mediacdo, para posteriormente consolidar-se no plano individual. Nesse contexto, a
argumentacao coletiva mostrou-se um elemento importante do processo de aprendizagem,
pois possibilitou que os estudantes mobilizassem conhecimentos prévios, explicassem seus
procedimentos e construissem significados matematicos de forma compartilhada.

Além disso, a experiéncia evidenciou que a explicacéo isolada do contetdo néo se
mostrou suficiente para garantir a consolidacdo dos conceitos. O acompanhamento
sistemético do professor, aliado a realizacdo de atividades colaborativas, revelou-se
fundamental para apoiar os estudantes na superacdo de dificuldades relacionadas as
expressfes numericas.

Do ponto de vista formativo, a experiéncia também contribuiu para a reflexdo sobre
a pratica pedagoégica no contexto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia
(PIBID), ao evidenciar a importancia de metodologias que valorizem a interacdo, o dialogo e
a construcao coletiva do conhecimento em sala de aula.

Por fim, destaca-se que, embora tenham sido observados avan¢os nha compreensao
do conteudo, o processo de aprendizagem das expressdes numéricas demanda continuidade
e aprofundamento em diferentes situacdes de ensino. Nesse sentido, o estudo contribui ao

evidenciar que praticas pedagoégicas baseadas na mediacdo social e na argumentacdo
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coletiva podem favorecer a aprendizagem matematica, especialmente quando articuladas a
estratégias que promovam a participacdo ativa dos estudantes e a reflexdo sobre os
procedimentos utilizados.
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